Die Zusammenfassungen sind teilweise stark veraltet

(Vorlesungsinhalte aus vergangenen Semestern, alte

Normen...) und sollten lediglich als Hilfestellung zum
Verfassen eigener Zusammenfassungen dienen.
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1 Erd- und Dammbau

1.1 Sickerstromung mit Sickernetz

e Durchfluss durch eine Stromréhre: g = k%% = kmiif

e Nach Dachler (Stromung unter z.B. Staudamm):
LoH) g=k —L A
( - )q K 0.88- LDamm h
’ HTunnel

(L<H) g =%-0,77 - log [%} - Ah ; Ah = Potential Wasser
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o k= W [%] (d1o = grofter mm Wert in diesem Bereich)

Erfahrungswert Dichtung: k = 10~8 o
e falls d1p < 0.06 mm und Cy > 20 verfahren nach Kozeny/Carman:
o Gesamtdurchfluss: ¢ = Ttk - Ahyes

— n: Anzahl der Potentialstufen

— m: Anzahl der Stromrohren (oft keine Natiirliche Zahl)

1.2 Sickerlinienentwicklung nach Kozny/Casagrande

03*m Anpassung y Leitinie

.y():R—d:\/m—

Yo
2

Sohldran aus

® g =
0 durchlassigem

° y=/2yox — Y3

e Durchfluss: ¢ =k - yg —x . k -2

1.3 Dran und Filter

® Firitery und B(pgsis) aus einer Kornverteilungslinie indem
bei Plateau aufgeteilt wird.

e T T

. . . . d60
— 4oy < - iltererdsto
e Filtergesetz nach Terzagi (fiir geringe C, = §75 < 2) . // P Frsceat |
— Filter: gégF <4 wl /A e
-~
dis / \\
— Dran: di5g = 4 2 // ‘\\ ”
e Kriterium von Cistin/Ziems I 4 A [ B
a 2 20 / \\\ Al
- d?gg - A50v0rh S A5Ozul // P M ™~
i i * / T 7
* Falls nicht eingehalten: // s
. . . . 12 —
Zwischenfilter mit dgsg = dl—” einbringen. 7 / M~ )
8 / ——
— A50,, aus Diagramm mit Ug = 3683 und Up = j?gi ) ’}/“\\\\ 1
=

0o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Basiserdstoff Us=d60s/d10s [-]

. . an o
e Bemessung Driinschicht: g = 2in 20 = ¢ > ho =, / kiqf g

— [: Lange des Dréns
— ho: Hohe des Dréans

1.4 Boschungsversagen

1.4.1 Ohne Durchstrémung

_ tan(e)
n= tan(3)’

[: Boschungswinkel

1.4.2 Durchstréomung othogonal zu B6schung

e In die Béschung hinein: n = (1 + ZCOS(B)) tzgggg
e Aus Boschung herraus: n = (1 - COb(ﬁ)) ziigwg
1.4.3 Vertikale Durchstrémung
n= )
3. W, 3. K. Erd- und Grundbau
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Sonatban Walter, Jonaf Konrad

1.4.4 Hangparallele Stromung

_ ' tan(p) . ~ 1 tan(yp)
M= S tante) MY RV 20 = 3

1.4.5 Horizontale Stromung aus B6schung herraus

'~ w-tan 2 an . n
n = T tenBL e it vy, ~ ' = = § (1 - tan(8)?) 5]
1

! !
Ausnutzungsgrad n < 1,0 ; Bei NW ortliches Spreizen n < 1,3

2 Griindungsvarianten

2.1 Vordimensionierung: Skelettbau auf weichem Untergrund

Erforderliche Schritte
1. Vordimensionierung Einzelfundamente (GZT)
2. Vordimensionierung anhand Setzungsberechnung (GZG)

3. Wenn kein Zerrbalken zwischen Fundamenten: Kippen/Gleiten moglich = Kipp/Grundbruch NW

2.1.1 Vordimensionierung Einzelfundamente

Ermittlung erforderlicher Breite:

o b=1(3by —bg + (bg —bs)-3-2) - Falls & > 5, so gilt b~ bs.
Einwirkende Last: (yg = 1,45)

® Ques,d =70 (Fr+0,1-Fg) - (F, = Annahme Eigengewicht Fundament)

Wahl: Einbindetiefe: d = 1,0m (iiblich)
Wahl: Lange a (konstruktive Griinde oder vorgegeben)

bg - Breite eines Quadratfundaments

c

. d
o [y = ¢ Quesd > — — Abbildung 2.3 mit ¢ = bg
K vlo o

bs - Breite eines Quadratfundaments

_ Qges,a _ /P
.P—;TQZO— ;*—>

— Erforderliche Abmessung b

d
€ 2 . Abbildung 2.4 mit ¢ = bg
v-lo o

Kontrolle des Eigengewichts:

b Q:a'b"yFundament%]-O%'Fk

2.1.2 Vordimensionierung anhand von Setzungsberechnungen

— Vordimensionierung ohne Beriicksichtigung gegenseitiger Verschiebung
— Keine Unterscheidung zwischen starren und steifen Lastplatten

® Qges = I}, + 0,1 Fy, (charakteristische Kombination)

<5 — Rechteckfundament — Abbildung 2.5

SliS)

>5 +— Rechteckfundament — Abbildung 2.6

Sl

— Setzung berechnen

e Falls >2 Schichten — Hirteste mit gréfstem Eg oder sehr diinne ignorieren

3B, 3. K. Erd- und Grundbau
Seite 3
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e Aus Abbildung 2.5/2.6 3+ = ... die erforderliche Breite berechnen.

Setzungsdifferenz As = ||s; — ss|
Winkelverdrehung ) = arctan(%), ¢ Abstand der Fundamente — 3 = tanl( 7
Bei endgiiltiger Berechnung die gegenseitige Beeinflussung beriicksichtigen.

e fs:S.35 Bodenmechanik

6 Anmerkung zur Setzungsberechnung

Bei der Zusammenfassung mehrerer Schichten fiir vereinfachte Setzungsberechnungen muss ein ge-
mittelter Steifemodul E bestimmt werden. Eine einfache geometrische Mittelung, wie beispielsweise

_ d;

E, = by 5 (1.1)
25y

als mittlerer Steifemodul bei Ao = konst. in allen Tiefen gilt nur, wenn in allen Tiefen die gleiche

Zusatzspannung vorliegt. Fiir eine typische Spannungsausbreitung unter einem Fundament ist diese

Mittelung nicht problemgerecht. Zudem stellt sich die Frage bis zu welcher Tiefe eine Mittelung
vorgenommen werden soll (Einflusstiefe).

b »e
- W VP Yooom =

© 7 21Es. 7

® ~7 Z,Esp 4;/

® —

<7 Zges:Esi

Abb. 1.4: Bestimmung Steifemodul

Eine realistische Mittelung ergibt sich bspw. bei Verwendung von Spannungseinflusszahlen oder Set-
zungseinflusszahlen, z.B. mit den Einflusszahlen fiir die direkte Setzungsberechnung nach Kany (sie-
he Abb. 3.12 des Skriptums). Fiir einen geschichteten Baugrund kann die Setzung der Ecke einer
rechteckformigen Auflast mit Gleichung (1.2) bestimmt werden:

b-p

£ (1.2)

s =Y (fulzi/b) = fo(zi1/D)) -

Damit sich bei einer Schicht dieselbe Setzung ergibt, muss ein geeignet gemittelter Steifemodul £,
bekannt sein:

b
5 = fu(Zges/b) - E? (1.3)

Gleichsetzen der Gleichung (1.2) mit Gleichung (1.2) und Umstellung nach E liefert:

: ACHD -

S Y (felz/b) = fo(zia /D)) B

Mit Gleichung (1.4) werden somit die oberen Schichten stirker gemittelt als die unteren Schichten.

2.2 Dammschiittung auf weichem Boden

2.2.1 Fliigelsondierung

e Scherfestigkeit; ¢, = 745 = % fiir H = 2D gilt | ¢, = S
3

e Undréanierte Kohésion: | ¢, ~ [1 + I, In (%)} oder ¢, ~ ¢, - 0,33 — 0,24 In(I,)

2.2.2 Standsicherheit mit Gleitkreis

e Gleitkreis nur in erster Schicht

3. W, 3. K. Erd- und Grundbau
Seite 4
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2.2 Dammschiittung auf weichem Boden

1. calc, = fy—“ mit v, = 1,25 berechnen
2. Schiitthohe h; wahlen
3. Aus Diagramm 3.6 (GV S. 41) K. ablesen mit Z—i
4. Dammhohe berechnen h = CV‘”%
5. Wenn h =~ h; ist Iteration abgeschlossen
2.2.3 Gleitkreis konstruieren
h/f_’talﬁ K. 4 - (P=40:
P ool
’Im fm e lw 4‘ \\\\\
/’3 2 o 12 h A\ \\ \\.
+ 7 A Se/Zaxw ‘+’ N \‘\\ - } [Gi(p
| 0.1 F—PX e 1330
d \\\ 4
i TEEER Ry
. ) ) 0
Abbildung 3.5: Kohdsionslose Schiittung auf rei- 0 2 4 5] 8 hld
bungsfreiem Untergrund al
b hemlh §rmlh ,
g i 16 ,’7
e =400 g =40 Y
7 --o- 9 = 30° g oz @ =307 /
;1 /3 = v /5 /3 - _(f. p /
3 x4 7Y/
6 H 4 12 .
] /
! /' /
i % 4
5 | 7 10 y
S m— —— et
. | s B=7v 5 e
N G A
L 4 i
3 ‘&‘ |\‘ 7 / 6 i‘ ///
i ‘\ ///// “ p [PPSR SR
7 / \- A0’
N B=u i
! ' T
0 2= 0 e
0 2 4 6 8 10 dh O 2 A 6 8 10 dih

3]

2.2.4 Dammschiittung in mehreren Etappen
1. Maximale Dammhdhe berechnen die auf einmal aufgeschiittet werden kann
2. ggf. Priifen ob Grundbruch durch eine oder zwei schichten mafigebend ist

3. Erforderliche Kohésion ¢, ¢ry der Schicht(en) berechnen

()"
Cy

4. Wartezeit t, bis zweite Lage aufgeschiittet werden kann berechnen t =

e T, aus Diagramm mit i = (Zi) ((f—“o - ) ablesen

— o/ : Vorbelastungsspannung
— Ao =~vh f, = pni: Zusatzspannung
— Cy = Cu,ery: Erforderliche Kohésion

R
R

Erd- und Grunddau
Seite 5
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0
I~

20 < C
7 N T
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o
s
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Zeitfaktor Ty, (log. MaBstab)

Abb. 2.3: Konsolidierungsgrad (Formelsammlung BM 1)

2.2.5 Abstand von Drins berechnen

Iterative Berechnung von D mit flns(fi’ig) =D?In y D
peed

2(b+1)

e Aquivalenter Driandurchmesser von Filterbéandern: dp = —

° ¢~ k‘h% S Yw = 10%, kp, Naherung aus Bodenechanik Formelsammlung S. 17

2.2.6 Setzungsberechnung

01
e Sofortsetzung: so = nb’ h};f 02 \\
03

— n: Anzahl Flachen

A ‘ z

— by = (b _ _hsou ) 1 * \ ‘v—v—v—f'*—""‘L—smmm A

20,0

tan 2 N
(5) 10 \ Setzung des Eckpunktes A

_ itz i -

fs mit 7 aus Diagramm 20 s=f, A,b_EE

]

e Primérsetzung: s; = Aed 30 \ N
50 N
— Ae= -% 1n o, +Ac \ \
T 1+4eo " 10.0 a 3\
—=1 1.5\2,0Y) 3.0\ 5.0\10 Vad
* Ao = ’Yhsoll fa > 111 \ \\k :\ fsa
7

01 02 03 04 05 06 O
z/b

08 09 10 11

x fo=mni

Zahlenwerte der Setzungskurven (nach KANY)

° Sekundérsetzung 89 = e-d= CB In (W) .d 2/b ab=10 | ab=15 | ab=20 | ab=30 | ab=50 | ab=100 | ab=w 2b

0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,125 00313 00313 00313 00313 00313 0,0313 00313 0,125
tan(y’ 0,375 0,0931 0,0933 0,0933 0,0934 0,0934 0,0934 0,0934 0,375

©y)

— Cg=2I,-Cc (%) 0.625 01512 01528 0.1531 0.1533 01533 01534 | 01534 0.625
+e1 0875 02027 02073 0.2085 02096 02003 02004 | 02004 0.875
. . 1,250 0,2684 0,2799 0,2835 0,2859 0,2858 0,2861 0,2861 1,250
—d: SCthhtdlee 1,750 0,3289 0,3525 03615 03678 0,3691 0,3696 0,3696 1,750
2,500 03919 04328 04517 0.4665 04713 04726 04726 2,500
1T % 3,500 04366 04940 0.5249 05525 0.5672 05713 0.5716 3,500
d’: Langster Entwasserungsweg 5,000 04771 0,5514 0,5961 0,6431 0,6740 0,6850 0,6862 5,000
22 . . 7,000 0.5025 0.5884 0.6437 07077 0.7602 0.7862 0.7904 7,000
— t. = & Zeit der Prlmérsetzung 9,000 0,5171 0,6098 0,6717 0,7467 0,8168 0,8596 0,8692 9,000
P Cy 11,000 0,5267 06238 0.6901 07725 0.8564 09154 | 09324 | 11000
13,500 0,5350 0,6361 0,7064 0,7960 0,8926 0,9702 0,9984 13,500
— €1 =€y~ Ae(l + 60) 16,500 05413 0.6454 0.7190 08143 09217 L0176 10617 | 16,500
. .. . 19,000 0,5450 0,6509 0,7263 0,8251 0,9390 1,0471 1,1060 19,000
— ¢ Betrachtungszeltraum flir Sekundarset- | 20000 0,5462 0,6537 0,7286 0,8286 0,9447 1,0570 11219 | 20,000

zun,
g Abbildung 3.12: Setzung des Eckpunktes A einer schlaffen Rechtecklast auf der Oberfliche eines ela-

stischen Halbraumes (v = 0.5) nach KANY mit a > b

2.3 Pfahlaufgaben Klausur

2.3.1 Probebelastungen von Pfihlen auswerten

Ablauf:

3. B, 3. K. Erd- und Grundbau
Seite 6
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1. Setzungslinien der Pfdhle in Diagramm eintragen
2. Bei maximal zuléssiger (oder geforderter Setzung) Werte ablesen

Rc,m,Mittelwert

- Rep=ming p &1 (¢ aus gegebenen Diagramm)
’ c,m,Minimum

12

4. Einwirkungen berechnen und damit dann Anzahl benétigter Pféhle

w

2.3.2 Auffiillung neben Pfahl -> Folgen?
1. Negative Mantelreibung (Berechnung Grundbau - Seite 25)

2. Horizontale Belastung der Pfahle durch Fliefidruck psr =7-d-cyr =7 Deq - Cu i

3B, 3. K. Erd- und Grundbau
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