Die Formelsammlungen sind teilweise stark veraltet
(Vorlesungsinhalte aus vergangenen Semestern, alte
Normen...) und sollten lediglich als Hilfestellung zum

Verfassen eigener Formelsammlungen dienen.

Kontrolliert auf jeden Fall die Formeln, es haben sich

auch Fehler eingeschlichen.



Statistik Formelsammlung
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Diese Zusammenfassung wurde auf Basis der Vorlesung
Angewandte Statistik
im Sommersemester 2011 erstellt.

Eine Aktualisierung erfolgt nicht mehr.
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Beziehungen zwischen Ereignissen
Unabhingige Ereignisse
disjunkt: P(ANB) =0, P(A\ B) = P(ANB) = P(A), P(AUB) = P(A)+ P(B)
nicht disjunkt: P(ANB) = P(A)-P(B), P(A\B) = P(A)—P(ANB), P(AUB)
P(AUBUC)=P(A)+P(B)+ P(C)—P(ANnB)—P(ANC)—-P(CNnB)+ P(
Nicht unabhingige Ereignisse

Bedingte Wahrscheinlichkeiten: P(B|4) = £508) « P(AN B) = P(A|B) - P(B) = P(B|A) - P(A)

= P(A)+ P(B)— P(ANB),
ANBNC)

Kombinatorik: Anzahl moghcher Kombinationen je Fall
ohne Zurticklegen: C} p, = (n k n O = ( ) (Rf: Reihenfolge interessiert)

k wem _ (ntk=1)!
Ck — (n—=1)lK!

mit Zuriicklegen: “CY pr =n

Diskrete Daten, stetige Daten (Stichprobe, diskrete Gesamtheit — stetige Gesamtheit)
k-tes Moment: M, = L 3" aF, my, = Z;ilpjcvf — Mg = ffooo 2F f(x)dz
Mittelwert z, Erwartungswert p: 1. Moment
k-tes Zentralmoment: M, = + 37" (2, — Z)F, mg, = Z;‘;lpj(xj —)F = megr = f (x — )kf(x)dx

Unterschreitungswahrscheinlichkeit: Py(z)) = 23:1 2 F(w) = Zé’:l p; = F(X fX
Varianz : 52 = -1, ZZ (z—7)? = nl (3, 22 — nz?) (2. Zentralmoment)
Kovarianz: Sy, = 5 3" (2, — 2)(yi — §) = -5 (0, 2y — nZy)

Median: Quantil, das in 50% der Fille tiber-/unterschritten wird
O linksschief, v = 0: symmetrisch, v < 0: rechtsschief

Variationskoeffizient: C,,,
Schiefekoffizient: v = =3~

%

371
z
>

Klassen (grofte Stichproben mit n Werten in K Klassen einteilen: im Mittel 8-10 Werte pro Klasse)
= %Zszl n; - &; (Z;: Klassenmitte, n; abs. Klassenhdufigkeit)

Diskrete Gleichverteilung p] =+, N: Anzahl der moglichen x-Werte
E(r)=p= NZ L Ty, 00 = sz 195]_
2
Stetige Gleichverteilung in den Grenzen a und b: f(z) = ;= fira <z <b=pu= “'H’ 0% = %

Binomial-Verteilung (unabhéngige Versuche)
Wahrscheinlichkeit fiir k mal Erfolg in n Versuchen: P(X = k) = (}) -p*- (1 —p)"~F
mit p= Wahrscheinlichkeit fiir Erfolg, u=n-p, 0> =n-p- (1 —p)

Nk
Poisson-Verteilung: Binomialverteilung fiir p — 0 und n — oco: P(X =k) = %e‘"'p = bre P
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Gaufs- oder Normalverteilung

Dichtefunktion: f(z) = \/%'(7 -e_%, Verteilungsfunktion: F,(x) = \/%ﬂ [foe %dv
Transformation der Normalverteilung x = p, + 20, — standartisierte Normalvert. N(0,1) mit y =0, o = 1:
v.(2) = \/% ~e‘§, D.(z) = \/% I e~ du — Werte aus Tabelle abzulesen
Logarithmische Transformation der Normalverteilung: y = Inz = % = %

o )2
= folw) = 20 = . zlwf,y '67%

3-parametrige LOG-Normalverteilung: aus y = Inz wird y = In(z — )

Gammaverteilung' flx) = FE\T) A (z—@o)]" L - e~ MaE—wo)
mit [(r) = [[F 2" e %dz - T(n+1) = n' F( +1)=rI(r)
3-parametr1ge Vertellung: r= % A= - 77 =y — 2% (aus Momenten)

Weibull-Verteilung: f(z) = s-\- (z —2¢)°" ' - e ME=20)" P(z) = 1 — e~ A@—20)

Schlieflende Statistik: Entspricht ein aus einer Stichprobe gegebener Wert mit einer Koinzidenz von
v = 1—a (Irrtumswahrscheinlichkeit) der Grundgesamtheit? — Umrechnung: Varianz des Mittelwertes sz = %
kleine Stichproben (n<30): Tschebyscheff’sche Ungleichung: P((Z—h-s3) < pio < (T+h-sz)) > 1—75 =7
grofse Stichproben: asymptotische Normalverteilung: P((Z — z - sz) <, < (T4 2-83)) = D(2) =~
Berechnung mit Iny anstatt x: wie gehabt, am Ende Umrechnung: C,,/, = eCu/otog
Allgemeines Vorgehen: Gegeben: p*, Stichprobe mit n,Z, s,, /0., Signifikanzniveau — Einseitige,/ zweiseiti-
ge Fragestellung: Abweichung des Stichprobenmittels nach oben (und/oder) unten signifikant? — Hypothese:
Hy : p = p* (Mittelwert aus Stichprobe gleicht Grundgesamtheit), H; : p < p* (Mittelwert aus Stichprobe gro-
Rer/kleiner Grundgesamtheit) — Fiir die Verteilung von Z (Teststatistik) kann nach zentralem Grenzwertsatz
eine Normalverteilung angenommen werden — Standartabweichung von z — Kritischer Wert ist das Quantil
C./C, der NV der Zufallsvariable z, das eine Unterschreitungswahrscheinlichkeit von « hat — Quantile aus-
rechnen — Entscheidung: Z auf der richtigen Seite von C?

Lineare Regression: geg: n Wertepaare, ges: linearer Zusammenhang y = a + bx
a=y—bz, b= %2“, Mafs fiir die Abhéngigkeit: Korrelationskoeffizient: r = ’“’ =
(r==1: deterministischer Zusammenhang, r=0: stochastisch unabhéngig)

Lin. Reg mit transformierten Variablen: y = a + g = a* = % —y=a+ bx*,

y=ab®* >y =lny=Ina+Inb-z - y*=a* +b'z, y=az® - y* =lny =lna+blnz — y* = a* + bz*
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